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(54) Title: PLUG-IN TELECOMMUNICATION CARD 
(54) Bezeichnung: KOMMUNIKATIONSEINSTECKKARTE 
(57) Abstract 

Disclosed is a plug-in telecommunication card, and more 
particularly a PCMCIA card. Said card comprises a transceiver as 
well as a telecommunication antenna emerging at least partly from the 
card body as such. The card also presents a display device to indicate 
the operational status, at least one of the following status: base station 
- identified/not idendified; data transmission - active/inactive. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kommunikationseinsteckkarte, 
vorzugsweise PCMCIA-Karte, wobei die Karte eine Sende- und 
Empfangseinrichtung sowie eine Antenne zur Funkkommunikadon 
aufweist, wobei die Antenne zumindest teilweise aus dem 
eigentlichen Kartenkfirper herausragt und wobei die Karte weiterhin 
eine Anzeigeneinrichtung zum Anzeigen eines Betriebszustands 
aufweist, der vorzugsweise zumindest einen der folgenden Zustfinde 
umfaflt: Basisstation erkannt/nicht erkannt, DatenUbertragung 
aktiv/nicht aktiv. 
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KOMMUNIKATIONSEINSTECKKARTE 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kommunikationseinsteckkarte, vorzugsweise 
PCMCIA - Karte, die zur Funkkommunikation verwendet werden kann. Insbesondere 
betrifft die vorliegende Erfindung eine derartige Karte, die sich zur Kommunikation im 
DECT-Standard eignet. 

Im Stand der Technik sind PCMCIA-Funkadapter bekannt, mittels denen eine drahtlose 
Anbindung eines Computers an ein Netzwerk ermogiicht wird. Diese bekannten Funk- 
adapter bestehen im wesentlichen aus zwei Einheiten, namlich der eigentlichen 
PCMCIA-Karte sowie aus einem externen Funkmodul, das mit der in die Computerein- 
richtung eingesteckten PCMCIA-Karte uber Kabel verbunden wird. Bekannt sind au&er- 
dem PCMCIA - Karten t die zum Zwecke der Funkkommunikation eine auf der Karte inte- 
grierte Stabantenne aufweisen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kommunikationseinsteckkarte anzu- 
geben, die mit geringerem Hardware-Aufwand eine bequem auszufuhrende und gut zu 
uberwachende Funkkommunikation ermogiicht, und die sich insbesondere zur Funk- 
kommunikation von beweglichen Computern, wie Laptops, im DECT-Standard eignet. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

Im folgenden werderi bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaflen Kommuni- 
kationseinsteckkarte unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlau- 
tert. Dabei zeigen die Zeichnungen im einzelnen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Kommunikationsein- 
steckkarte zur Funkubertragung im DECT-Standard mit Betriebsstatusanzeige, 
gebogener Antenne und Streukorper, wobei Antenne und Streukorper einen 
Griff bilden, 
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Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaden Kommunikationsein- - 
steckkarte zur Funkubertragung vorzugsweise im DECT-Standard mit Be- 
triebsstatusanzeige und gebogener Antenne, die in einen unsymmetrischen 
Griff integriert ist, der als Streukorper fur die Betriebsstatusanzeige dient, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalSen Kommunikationsein- 
steckkarte mit Betriebsstatusanzeige und Rahmenantenne, wobei das Karten- 
gehause einen Teil der Rahmenantenne bildet. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden zunSchst anhand der in Fig. 1 gezeigten 
bevorzugten AusfQhrungsform erlautert. Fig. 1 zeigt eine Kommunikationseinsteckkarte 
1 , die neben den fur Kommunikationseinsteckkarten ublichen Schaltkreisen 3 ein Sende- 
/Empfangsmodul 4, eine Antenne 6 sowie eine im wesentlichen durch eine Leuchtdiode 
17 und einen Streukorper 8 gebildete Anzeigeneinrichtung aufweist. Das Sende- 
/Empfangsmodul 4 ermdglicht zusammen mit der Antenne 6 eine Funkkommunikation 
zwischen dem elektrischen Gerat, in das die Karte eingesteckt und Giber die Steckieiste 2 
verbunden ist und einer entfernt liegenden Stelle. Die erfindungsgemaSe Karte dient ins- 
besondere zur Funkanbindung portabler Computer, insbesondere Laptops, an Basissta- 
tionen eines DECT-Telefonsystems. Entsprechend sind die Antenne sowie die verwen- 
deten Schaitkreise vorzugsweise fur Frequenzen im Bereich zwischen 1880 bis 1900 
MHz ausgelegt. Die erwahnte Anzeigeneinrichtung informiert den Benutzer uber den 
vorherrschenden Funkstatus. Insbesondere kann die Anzeigeneinrichtung so ausgelegt 
sein, daS sie den Kommunikationsaufbau mit einer erkannten Basisstation anzeigt. Al- 
ternate oder zusatzlich kann die Anzeigeneinrichtung dazu dienen, eine aktive Daten- 
ubertragung anzuzeigen. 

Wie in Fig. 1 weiter gezeigt, wird das von der Leuchtdiode 17 erzeugte Licht uber eine 
Offnung 5a einer Abschludleiste 5 der Kommunikationseinsteckkarte 1 in einen transpa- 
renten Streukfirper 8 eingekoppelt, der dadurch insgesamt zum Leuchten gebracht wird. 
Die Karte 1 , die in etwa bis zur AbschlufJIeiste 5 in das Gehause eines Laptops einge- 
schoben wird, ist somit in der Lage, uber den herausstehenden Teil 8 der Anzeigenein- 
richtung einem Benutzer wahrend der Bedienung des Laptops Informationen uber die 
Funkstrecke zu vermitteln. Ebenso ermdglicht die aus dem KartenkOrper 1 und somit aus 
dem Laptop herausragende Antenne 6 eine ungestorte Funkkommunikation zu der er- 
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kannten Basisstation. GemalJ der vorliegenden Erfindung ist somit gerade kein zusatzli- * 
cher extemer Funkadapter zum Aufbau einer Funkkommunikation erforderlich, sondern 
die Funkkommunikation wird von Bauelementen der Kommunikationseinsteckkarte selbst 
aufgebaut. Vorzugsweise dient der aus Antenne 6 und Streukorper 8 gebildete und aus 
dem eigentiichen Kartenkorper herausragende Teil zugleich als Griff, mittels dem die 
Kommunikationseinsteckkarte bequem in den entsprechenden Laptop eingeschoben und 
aus diesem wieder herausgezogen werden kann. 

Die in Fig. 1 gezeigte Antenne kann technisch als bogenformige Antenne vor einer lei- 
tenden FlSche charakterisiert werden. Bei einer Ausfuhrung als X/4-Antenne betragt die 
effektive Lange der Antenne 6 fur eine Verwendung der Karte im DECT-Standard etwa 4 
cm. 

Alternate zu der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform mit gebogener Antenne konnen 
auch Ausfuhrungsformen gemali den Fig. 2 gewahlt werden. Dabei zeigt Fig. 2 eine 
Ausfuhrungsform, bei der der aus dem Kartenkorper 1 herausragende Teil etwa die Form 
des oberen Teiis eines Buchstabens "D" aufweist und die Antenne vorzugsweise in dem 
entsprechend gekrummten Teil untergebracht ist. Aufgrund der unsymmetrischen Anord- 
nung und der Biegung der Antenne ergibt sich eine Richtwirkung etwa in Richtung des 
eingezeichneten Pfeils 10. Die Richtwirkung kann nun ausgenutzt werden, urn die Quali- 
tat der Funkstrecke zur Basisstation zu optimieren. In den meisten Fallen durfte jedoch 
eine Richtwirkung der Antenne unerwunscht sein, da dies den Benutzer zwingt, die 
Kommunikationseinsteckkarte und damit den Laptop in einer bestimmten Vorzugsrich- 
tung zu verwenden. 

Bei den beiden gezeigten Ausfuhrungsformen gemali den Figuren 1 und 2 kann die 
Masse des Funkmoduls 4 uber einen Draht 6b mit einer elektrisch leitenden Abschir- 
mung des Kartengehauses verbunden sein. Die entsprechende Abschirmung biidet dabei 
eine leitende Ebene fur die Antenne. 

Die Richtcharakteristik einer W4 Stabantenne, die normal zu einer leitenden FlSche steht, 
weist maximale Empfindlichkeit in der leitenden Ebene auf und minimale Empfindlichkeit 
normal zur leitenden Ebene, also in Richtung der Stabantenne, auf. Wichtig erscheint 
nun nicht unbedingt, ein Maximum der Richtcharakteristik auf die Basisstation auszurich- 
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ten. Auf keinen Fall darf aber eine Nullstelle der Richtcharakteristik auf die Basisstation . 
ausgerichtet sein. Wird nun die Kommunikationseinsteckkarte wie ublich horizontal be- 
trieben, so liegen die beiden Nullstellen ebenfalls in horizontaler Richtung. Soil nun vor- 
wiegend in einer Ebene, also beispielsweise innerhalb eines Stockwerks, Funkkommuni- 
kation betrieben werden, so besteht die Gefahr, daR die beiden Richtcharakteristik - 
Nullstellen der Stabantenne die Funkkommunikation verhindern. Ein eleganter Ansatz 
zur Losung dieses Problems liegt in der Verwendung einer Rahmenantenne 16, wie sie 
beispielhaft in Fig. 3 dargestellt ist. Die Rahmenantenne strahlt bevorzugt in der Ebene 
des Rahmens ab und weist Richtcharakteristik - Nullstellen ledigiich in orthogonaler Aus- 
richtung in bezug auf die Rahmenebene auf. Die Rahmenantenne besteht aus einer Lei- 
terschleife, die, wie in Fig. 3 gezeigt, aus einer Drahtbrucke 16a, dem Antennenbogen 
16b, einer Drahtbrucke 16c, einem elektrischen Pfad 16d in der Abschirmung der Kom- 
munikationseinsteckkarte sowie einer Drahtbrucke 16e gebildet wird. 

Alle drei gezeigten Ausfuhrungsformen weisen die Gemeinsamkeit auf, dafJ die Antenne 
zumindest teilweise, vorzugsweise im wesentlichen, aus dem eigentlichen Kartenkorper 
' 1 herausragt und dali eine Anzeigeneinrichtung vorgesehen ist, die ermoglicht, daR ein 
Benutzer in einfacher Weise den angezeigten Betriebszustand der eingesteckten Karte 
ablesen kann. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1 und 3 ist der die Antenne bildende Metailkor- 
per vorzugsweise von einer Isoiationsschicht 5b ummantelt. Bei einer derartigen Losung 
konnte diese eigens verwendete Isoiationsschicht auch transparent ausgefuhrt werden 
und das von der verwendeten Lichtquelle erzeugte Licht in diese Isoiationsschicht einge- 
leitet werden, die damit als Streukorper wirkt. Eine derartige Ausfuhrungsform wurde 
somit ohne einen zusatzlich aufgesteckten Streukorper 8 auskommen. 

In den Fig. 1 bis 3 wird die Anzeigeneinrichtung stets durch eine Kombination aus einer 
Lichtquelle 17, vorzugsweise einer Leuchtdiode, sowie einem Streukorper 8 gebildet. Der 
Streukorper ist jedoch nicht unbedingt notwendig, wenn die Lichtquelle etwas aus dem 
Kommunikationseinsteckkartengehause herausragt oder ein kleiner Raumwinkel als aus- 
reichend empfunden wird, aus dem die Anzeigeneinrichtung eingesehen werden kann. 
Der Streukorper 8 besteht vorzugsweise aus Plexiglas mit definierten Streueigenschaften 
fur Licht. Auf diese Weise wird das Licht der Leuchtdiode 17 umgelenkt und in einen 
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grolien Raumwinkel gestreut. Da Kommunikationseinsteckkarten vorzugsweise seitlich in 
Laptops eingesteckt werden und der StreukSrper aus dem Laptop h rausragt, kann der 
Benutzer des Laptops in seiner normaler Arbeitshaltung mit Blick auf den Bildschirm des 
Laptops zu jeder Zeit den Betriebsstatus der Funkstrecke zur Basisstation erkennen. 

Der angezeigte Betriebsstatus umfaRt vorzugsweise zumindest die Information, ob die 
Kommunikationseinsteckkarte mit Strom versorgt wird. Vorzugsweise wird ferner durch 
unterschiedliche Farben angezeigt, ob die Kommunikationseinsteckkarte Funkverbin- 
dung zu einer Basisstation hat Beispielsweise wird die Information "Funkverbindung 
vorhanden" durch eine grune Farbe und die Information "Funkverbindung nicht vorhan- 
den" durch eine rote Farbe angezeigt. 

Vorzugsweise weist das Funkmodul 4 Einrichtungen auf, die eine Bestimmung der 
Funkstreckenqualitat ermoglichen. Als Mali fur die Funkstreckenqualitat konnen bei- 
spielsweise die Feldstarke, mit der die Basisstation die Antenne der Kommunikations- 
einsteckkarte erreicht, Oder die Bit-Fehlerrate bei der Datenubertragung verwendet wer- 
den. Die Funkstreckenqualitat wird vorzugsweise ebenfalls in der Betriebszustandsan- 
zeige angezeigt. Beispielsweise kann die Anzeige bei guter Funkverbindung heller sein 
als bei schlechter Funkverbindung. Alternativ konnte die Funkstreckenqualitat durch un- 
terschiedliche Tastverhaltnisse dargestellt werden. Ermittelt die Sende- 
/Empfangseinrichtung die Funkstreckenqualitat, so kann diese naturlich nicht nur uber 
die Betriebszustandsanzeige angezeigt werden. Vielmehr kann diese Information auch 
dem angeschlossenen Laptop zur Verfugung gestellt und dort auf dem Bildschirm ange- 
zeigt werden. 

In den Ausfuhrungsformen gemSfi den Figuren 1 und 2 sollten die Kommunikationsein- 
steckkarte und der Laptop, in den die Kommunikationseinsteckkarte eingesteckt ist, zur 
Optimierung der Funkstrecke auf die Basisstation ausgerichtet werden. Wird die Karte 
zusatzlich mit einer Gelenkvorrichtung ausgefuhrt, urn die sich die Antenne relativ zur 
Karte drehen lallt, so genugt hierfur allein eine Drehung der Antenne urn die entspre- 
chende Gelenkvorrichtung. 


Der in Fig. 2 dargestellte durch die Antenne und den Streukorper gebildete Griff ist 
zweigeteilt. Der innere Teil 5e des Antennengriffs bildet ein Spritzguliteil mit der Ab- 
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schluBleiste 5. Der SuBere Teil des Antennengriffs wird durch den Streukorper 8 
gebildet. Die Antenne 6 wird zwischen dem inneren Teil 5e und dem auBeren Teil 8 
eingeschlossen. Urn eine einfache Montage zu gewahrleisten, ist der Umlenkkorper 
8 mit Widerhaken 8a ausgestattet, die in Offnungen 5d in der AbschluBleiste eingrei- 
fen. Widerhaken 8a und Offnung 5d befinden sich vorzugsweise auf beiden Seiten 
der Kommunikationseinsteckkarte bzw. an beiden Enden des Streukorpers 8, also 
insbesondere auch in der Nahe der Leuchtdiode 17. In der Nahe der Leuchtdiode 
wurden in Fig. 2 jedoch keine Widerhaken eingezeichnet, urn Fig. 2 ubersichtlich zu 
gestalten. 

Der innere Teil des Antennengriffs 5e und der Streukorper 8 bestehen vorzugsweise 
nicht aus Vollmaterial, sondern weisen Hohlraume 5c bzw. 8c auf. Die Hohlraume 5c 
und 8c fuhren zu einer Material- und damit Gewichtsersparnis. Der Hauptvorteil ist 
jedoch darin zu sehen, daB bei den SpritzguBteilen 8 und 5 stark unterschiedliche 
Materialstarken vermieden werden. Die Materialstarken im Bereich der AbschluBlei- 
ste 5 und der Widerhaken 8a betragen etwa 0,5 bis 1 ,0 mm. Die Dicke des Anten- 
nengriffs betragt im Gegensatz dazu 8 mm, also etwa das Zehnfache. Eine weitge- 
hend konstante Dicke von SpritzguBteilen verhindert unerwunschte Hohlraume 
(Lunker) und starke mechanische Spannungen nach dem Abkuhlen. So werden 
Stabilitat und MaBhaltigkeit der SpritzguBteite erhfiht. Ferner sind Lunker im transpa- 
renten Streukorper 8 sichtbar und konnen beim Benutzer durch ihre unregelmafiige 
Form den Eindruck minderer Qualitat erwecken. In die Hohlraume 5c greifen Nasen 
8d ein, urn ein Verrutschen des Streukorpers 8 gegenuber dem inneren Teil 5e des 
Antennengriffs zu verhindern. Die Nase 8d des Streukorpers druckt die Antenne in 
die Nut 5d des inneren Teils des Antennengriffs. Ist die Nut 5d tiefer als der Anten- 
nendurchmesser, so konnen Nut 5d und Nase 8d ebenfalls das Verrutschen von 
Streukorper 8 gegenuber dem inneren Teil des Antennengriffs 5e verhindern. 

Urn das Licht der Leuchtdiode 17 in Fig. 2 moglichst effektiv in den Streukorper 8 
einzukoppeln, ragt die Leuchtdiode mit ihrem halbkugelformigen Teil in den Streu- 
kdrper 8 hinein. Der Streukorper weist eine Aussparung fur die Leuchtdiod 17 auf. 
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Die AbschluBleiste 5 ist vorzugsweise lotbestSndig ausgefuhrt, so daB die Ant nne 6 
leicht mit dem Funkmodul 4 uber den Draht 6a verbunden werden kann. Daraus ergibt 
sich eine typische WellenlSnge von X = 15,8 cm fur Frequenzen von 1 ,9 GHz des DECT 
- Standards. Fur bogenformige Antennen, die aus einer leitenden Flache herausragen, 
wird vorzugsweise eine etwas kurzere LSnge als X/4, also etwa 3.5 cm, verwendet. Die 
Kommunikationseinsteckkarte selbst ist vorzugsweise als PCMCIA - Karte ausgefuhrt 
und hat damit eine Breite von 54 mm und eine Lange von 85,6 mm. Sofern der PCMCIA- 
Kartentyp III verwendet wird, betragt die Hohe der Kommunikationseinsteckkarte maxi- 
mal 10,5 mm. Daraus ergibt sich, dafi eine Antennenlange von 35 mm gut zu den geo- 
metrischen Abmessungen der PCMCIA-Karte pa&t. 

Die Impedanz der Sende-/Empfangseinrichtung mufi an die Impedanz der Antenne an- 
gepalit sein. Sende-/Empfangsmodule weisen vorzugsweise eine Impedanz von 50 fi 
auf. Die Impedanz einer dunnen Stabantenne vor einer leitenden Flache betragt 40 Q. 
Hat die Antenne eine endliche Dicke Da und eine Lange I, so kann ihre Impedanz Za 
aus folgender Formel berechnet werden: 


Bei Verwendung eines Antennendrahts mit einem Durchmesser von 0,8 bis 1 mm ergibt 
sich eine Antennenimpedanz von 47 bis 44 Q. Die Bogenform der Antenne fuhrt zu einer 
geringfugigen weiteren Reduktion der Antennenimpedanz. Trotzdem erscheint diese ge- 
ringe Fehlanpassung tolerierbar. Idealerweise wird jedoch ein Drehkondensator oder 
eine Kombination aus Drahtkondensator und Spule zur Anpassung von Antennenimpe- 
danz und Impedanz des Sende-/Empfangsmoduls verwendet 

Die Ausfuhrungsform in Fig. 3. ist mit einer Rahmenantenne 16 ausgestattet. Im Unter- 
schied zur Stabantenne, die primar ein elektrisches Feld erzeugt, erzeugt die Rahmenan- 
tenne primar ein magnetisches Feld. Das Magnetfeld entsteht normal zur Rahmenebene. 
Die Rahmenantenne strahlt vorzugsweise in der Rahmenebene ab. Urn die Impedanz 
der Rahmenantenne an die Impedanz des Sende-/Empfangsmoduls anzupassen, kann 
die Rahmenantenne aus mehreren Schleifen bestehen. Die Impedanz der Rahmenan- 
tenne wird nach folgender Formel berechnet: 
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31000-n 2 (A/m) 2 
(A/m) 4 

Dabei ist n die Zahl der Windungen, A die von der Rahmenantenne eingeschlossene 
Flache und X die Wellenlange. Die Formel gilt nur, falls die lateralen Abmessungen des 
Rahmens klein gegenuber der Wellenlange sind. 
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Schutzanspruche: 


1) Kommunikationseinsteckkarte, vorzugsweise PCMCIA - Karte, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Karte eine Sende- und Empfangseinrichtung (4) sowie eine An- 
tenne(6 oder 16) zur Funkkommunikation aufweist, wobei die Antenne zumindest 
teilweise aus dem eigentlichen Kartenkorper (1) herausragt und wobei die Karte 
weiterhin eine Anzeigeneinrichtung zum Anzeigen eines Betriebszustands aufweist, 
der vorzugsweise zumindest einen der folgenden Zustande umfaBt: 

- Basisstation erkannt / nicht erkannt 

- Datenubertragung aktiv / nicht aktiv 

2) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daS 
die Anzeigeneinrichtung zusammen mit der Antenne in ein Bauteil integriert ist und 
vorzugsweise eine Ausleuchtung entlang des Verlaufs der Antenne bewirkt. 

3) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Antenne gebogen ausgefQhrt ist, wobei die effektive Lange der Antenne 
vorzugsweise ein Viertel der fur die Funkkommunikation maSgeblichen Welleniange 
betragt. 

4) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daft 
die Funkubertragung gemali dem DECT - Standard erfolgt und sich damit eine ef- 
fektive Antennenlange von etwa 4 cm ergibt. 

5) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruchen 2, 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Karte mit einer Metallschicht abgeschirmt ist und daS diese Me- 
tallschicht hochfrequenztechnisch eine leitende Ebene fur die Antenne bildet. 

6) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& eine Einrichtung zum Klappen, Drehen oder Biegen der Antenne 
vorgesehen ist, urn die Richtwirkung der Antenne zu optimieren. 
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7) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennz ich- - 
net, daS die Antenne als Rahmenantenne (16) ausgefGhrt ist 

8) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dali 
die Rahmenantenne bogenformig ausgefuhrt ist. 

9) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die Geometrie der Rahmenantenne auf Frequenzen urn 1 ,9 GHz 
fur Funkubertragung im DECT - Standard abgestimmt ist. 

10) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet da(J die Antenne (6 oder 16) von einer Isolationsschicht Qberzogen 
ist. 

11) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Antenne (6 oder 16) zugleich als Griff fur die Kommunikati- 
onseinsteckkarte zum Herausziehen der Karte aus dem Gerat ausgelegt ist, in das 
sie eingesteckt wird. 

12) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net daB die Anzeigeneinrichtung mindestens eine Leucht- oder Laserdiode (17) 
aufweist. 

13) Kommunikationseinsteckkarte nach dem Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Anzeigeneinrichtung mindestens eine Leucht - oder Laserdiode (17) 
sowie ein Umlenkmittel (8) zum Umlenken des von der Leucht - oder Laserdiode er- 
zeugten Lichts aulweist. 

14) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Anzeigeneinrichtung im eingesteckten Zustand der Karte sowie bei normaler 
Arbeitshaltung des Benutzers ausschliefJIich uber die Umlenkmittel (8) einsehbar ist. 
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15) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Umlenkmittel durch die die Antenne umhtillende elektrische Isolie- 
rung gebildet sind. 

16) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Umlenkmittel (8) transparent sind und Licht definiert streuen. 

17) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Querschnitt der Umlenkmittel mit dem Abstand von der 
Leucht- oder Laserdiode abnimmt, urn eine gleichmaliige Abstrahlung des in das 
Umlenkmittel eingekoppelten Lichts zu unterstutzen. 

18) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 11 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Form des Griffs etwa die Form der oberen Halfte eines 
Buchstabens "D" oder die Form eines Buchstabens "C" aufweist. 

19) Kommunikationseinsteckkarte nach den Anspruchen 11 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR der Griff im wesentlichen aus zwei Teiten, namlich einem inneren 
(5b) und einen SuBeren besteht, wobei der innere Teil fest mit dem Kartenkorper 
verbunden ist und der auSere Teil des Griffs kappenformig auf den internen Teil ge- 
steckt wird und wobei sich die Antenne (6) zwischen dem inneren und dem aufteren 
Teil befindet. 

20) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dali der auSere Teil des Griffs transparent ausgefuhrt ist und die Umlenkmittel (8) 
bildet. 

21) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 18 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, da& sich die Antenne (6) im gebogenen Abschnitt des D - formigen 
Griffs befindet. 

22) Kommunikationseinsteckkarte nach den Anspruchen 19 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa der aufcere, transparente Teil des Griffs Haken besitzt, die beim 
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Aufstecken auf den inneren Teil in entsprechendo Aussparungen im inneren Teil 
eingreifen. 

23) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 12 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine runde Leuchtdiode (17) mit halbkugelfdrmigem Kopf ver- 
wendet wird, die aus dem Kartenkdrper heraus und in die Umlenkmittel hineinragt. 

24) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine Einrichtung zum Abstimmen der Antennenimpedanz auf 
die Impedanz der Sende- und Empfangseinrichtung vorhanden ist. 

25) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 11 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigeneinrichtung so ausgelegt ist, daB verschiedene 
Betriebszustande durch verschiedene Farben und/oder unterschiedliche Blinkse- 
quenzen dargestellt werden konnen. 

26) Kommunikationseinsteckkarte nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kommunikationseinsteckkarte eine Einrichtung zur Erfas- 
sung der Funkstreckenqualitat aufweist, wobei die Funkstreckenqualitat vorzugswei- 
se durch die Feldstarke der Basisstation am Ort der Kommunikationseinsteckkarte 
Oder durch die Bitfehlerrate charakterisiert wird. 

27) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB auch die Funkstreckenqualitat als Betriebszustand angezeigt wird. 

28) Kommunikationseinsteckkarte nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationseinsteckkarte in der Lage ist, die ermittelte Funk- 
streckenqualitat an das Gerat weiterzugeben, in das sie eingesteckt ist. 
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